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Patentanspruche 

(^Jj) Vorrichtung zum Steuern einer Rotationsdruckmaschine mittels Messung der 
Farbdichten einer auf dem Oruckprodukt mi tgedruckten Farbkontrol lei ste 
durch einen langs der Farbkontrol leiste uber deren verschiedene Farbzonen 
bewegbaren, eine Lichtquelle mit mindestens einem Photoempfanger aufwei sen- 
den Melikopf, der gleichmafiig bewegbar ist und Farbubergange erfafit, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali nur der Farbubergang zu einem schwarzen Mefifeld (3) ewier Farbzone (2), 
in der verschiedene Farbfelder (3,4, 5,6) nebeneinander angeordnet sind, 
die Beaufschlagung eines Zahlers (34) mit Zahlimpulsen einleitet, die nach 
dem Erreichen vorgebbarer, auf die Breite der Melifelder (3,4, 5,6) und den 
Beginn des schwarzen Meftfeldes (3) abgestimmter Zahlwerte die Ubernahme der 
vom Melikopf (8) abgegebenen Farbdichtemeliwerte in nachgeschal tete Verarbei- 
tungseinrichtungen (25,26, 27,28) freigeben. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali der Melikopf (8) mehrere Photoempfanger (12, 13, 14, 15) aufweist, die 
nebeneinander in Bewegurigsrichtung des Melikopfes (87 angeordnet sind und 
denen jeweils ein Komplementarf i Iter (16, 17, 18, 19) fur eine Farbe vorge- 
schaltet ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die Abmessungen Jes Moiikopfes (8) grofter ais die- Farozonen (2) ssn 
und daft die abgest immten Zahlwerte der Verschiebung des jeweiligen Phc 
loempfSngers (12, 13, 14, 15) vom Rand des sr.nwarzen i-'eflf eldes (3) ur.i c? 
Abstand zwischen dem Rand des schwarzen Meftfeldes (3) und dem Rand do< 
zugeordneten Meftfeldes (3,4, 5,6) enisprechen. 

4. Vqrr ichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden Ansprucrse, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft vier Photoempfanger (12, 13, 14, 15) und vier, je fur die Farben sch* 
gelb, magenta und cyan ausgeiegte Komplementarf i 1 ter vorhanden sin:. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden Ansprurne nit eir. 
mittels eines Spindelantriebs verschiebbaren Meftkopf, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Spindel (10) mit einem Schrittnotcr (33) verbunden ist, dessen 
Verstel 1 impulse auch als Zahl impulse verwendet werden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden Anspruche mit 
einem mittels eines motorischen Spindelantriebs verschiebbaren Meftkopf, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Spindel (10) mit einem Impulsgeber (33) verbunden ist, dessen 
Impulse als Zahl impulse und fur die Wegsteuerung benutzt werden. 

7. Vorrichtung nach ANspruch 1 oder einem der folgenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedem MefJfeld (3,4, 5, 6) mehrere Zahlwerte zugeordnet sind und daft 
die von den jeweiligen Photoernpfangern (12, 13, 14, 15) bei Positionen, 
die diesen Zahlwerten entsprechen, abgegebenen Farbdichtemeftwerte zur 
Mittelwertbi Idung verwendet werden. 
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Vorrichtung zur Steuerung einer Rotationsdruckrnaschinc 



Die Erfindyng bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Steuern einer Rotations- 
druckmaschine mittels Messung der Farbdichten einer auf dem Druckprodukt 
mitgedruckten Farbkontrol leiste durch einen langs der Farbkontrol lei ste uber 
deren verschiedene Farbzonen bewegbaren, eine Lichtquelle mit mindestens einerc 
Photoempfanger aufweisenden MeBkopf, der gleichmaftig bewegbar ist und Farb- 
ubergange erfaBt. 

Eine derartige Vorrichtung ist bereits bekannt (DE-OS 29 0J 980). Wahrend 
der gleichmaBigen Verschiebungsbewegung des MeBkopfes werden bei dieser 
Vorrichtung die vom Photoempfanger kont inuier 1 ich abgegebenen MeBwerte hin- 
sichtlich ihrer zeitlichen Anderung uberpruft. In Abhangigkeit von der GroBe 
der zeitlichen Anderung werden die Grenzen der MeBfelder und/oder der Anfang 
des Druckprodukts bestimmt. 

Die Erfassung der Grenzen zwischen den MeBfeldern wird nicht nur von Wechsel 
der Farben beeinfluBt, sondern auch von den Ref lexionseigenschaf ten der Ober- 
flache des Druckprodukts. Der EinflufJ der Ref lexionseigcnschaften kann so 
groB sein, daB demgegenuber die Anderung der Farben nicht ausreicht, urr. den 
ubergang zwischen den MeBfeldern genau festzusiel len. 

Oer Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs ivr- 
lauterten Gattung derart wei terzuentwickeln, datt die Grenzen zwischen den 
MeBfeldern einfacher und sicherer erfafit werden konnen. 

Die Aufgabe wird erf i ndungsgemaB dadurch gelost, daB nur der Farbiibergang 
zu einem schwarzen MeBfeld einer zugeordneten Ferbzone, in der verschiedene 
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Farbfelder nebeneinander angeordnot sind, die Beauf schlagung eines 
Zahlers mit ZShl impul sen einleitet, die nach Erreichen vorgebbarer, 
auf die Breite der Meilfelder und den Beginn des schwarzen MeGfeides 
abgostimmter Zahlwerte die ubernahme der vom MeBkopf abgegebenen Farbdichte- 
meliwerte in nachgeschaltete Verarbeitungseinrichtungen freigeben. 
Ausgenutzt wird hierbei die zwischen schwarzen und andersfarbigem, rceist 
weiBem Untergrund auftretende Hel 1 igkeitsschwankung, die ausgepragter ist 
als die Hell igkeitsschwankungen beim Ubergang von MeBfeldern mit anderen 
Farben. Die Ubernahme der in den einzelnen MeBfeldern errnittelten Farb- 
dichtewerte, z. B. in nachgeschaltete Speicher, erfolgt in Abhangigkeit 
von den voreingestel lten Zahlerwerten. Der Zahltakt wird daher bei jeder 
Gruppe von Farbzonen auf das schwarze MeBfeld synchronisiert. Es werden 
hiermit MeBfehler verhindert, die auf der Schrumpfung des DruckprcdJas 
beruhen. Bezogen auf die Lange einer Farbzone mit den aufeinandi.folgen- 
den MeBfeldern sind die AusmaBe von etwaigen Schrumpfungen so gering, daS 
sie sich nicht auf die Messung auswirken. Ein EinfluB der auf die Lange 
einer Farbzone bezogenen Schrumpfung laBt sich durch entspre'chende Einste!- 
lung der Zahlwerte insofern vol 1 ig ausschalten, als die Freigabe der Oich-.e- 
meBwerte im mittleren Bereich des jeweiligen MeBfeldes erfolgt. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, daB der MeBkopf 
mehrere Photoempfanger aufweist, die nebeneinander in Bewegungsrichtung 
des MeBkopfes angeordnet sind und denen jeweils ein Komplemeruarf i 1 ter 
fur eine Farbe vorgeschaltet ist. Die Abmessungen des die Photoempfanger 
enthaltenden MeBkopfes in Richtung der Verschiebebewegung ist im allge- 
meinen groBer als die Lange einer Farbzone mit den Far bmeBfe Idem. Die 
Zahlwerte, die fur die Ubernahme der OichtemeBwerte in nachgeschaltete 
Einrichtungen maBgebend sind, werdon fur die einzelnen MeBfelder so einge- 
stellt, daB die Abtastung dann freigegeben wird, wenn sich der entspre- 
chende Photoempfanger an der vorgesehenen Stelle uber dem zugeordneien 
MeBfeld befindet. Es kann daher eine fortlaufende Farbdichtemessunc er- 
folgen. Nicht erforderlich ist ein MeBkopf mit einem standig rotierenden 
Rad.im Strahlengang, in dem die verschiedenen optischen Farbfilter in der 
Reihenfolge wie die MeBzonen angeordnet sind. Der konstruktive Aufwend 
gegeniiber dem bekannten Stand der Tecnnik ist bei dieser Vorrichtung daher 
wesentlich geringer. 
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Vorzugsweise sind vier Photoempfanger und vier, je fur die Farben schwarz, 
gelb, magenta und cyan ausgelegte Komplementarf i 1 ter vorhanden. 

Bei einem mittels eines Spindelantriebs verschiebbaren Mefikopf ist vor- 
gesehen, dafi die Spindel mit einem Schrittrnotor verbunden ist, dessen 
Verstell impulse als Zahl impulse benutzt werden bzw. mit den Zahl impulsen 
synchronisiert sind. Die Stellung des MeBkopfes ergibt sich bei dieser 
Ausfuhrungsform aus der Anzahl der dem Schrittrnotor zugefiihrten Impulse. 
Es kann somit eineinziger Taktgeber sowohl fur die Steuerung der Verschie- 
bebewegung des Mefikopfes als auch fur die Erzeugung der Zahl impulse ver- 
wendet werden. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform mit einem mittels eines mo- 
tori schen Spindelantriebs verschiebbaren Mefikopf ist vorgesehen, daft die 
Spindel mit einem Impulsgeber verbunden ist, dessen Impulse als Zahl impulse 
und fur die Wegsteuerung benutzt werden* Auch diese Anordnung kornmt mit 
einem Taktgeber, z. B. einem Drehimpulsgeber, aus. 

Bei einer gunstigen Ausfuhrungsform sind jedem Meftfeld mehrere Zahlwerte 
zugeordnet, wobei die von den jeweiligen Photoempfangern bei Posit ionen, 
die diesen Zahlwerten entsprechen, abgegebenen Farbdichtemeftwerte zur Mit- 
telwerbildung verwendet werden. Die Mi ttelwertbi ldung gleicht den tinflufi 
von UnregelmafJigkeiten der Oberflache des Druckprodukte aus und verhindert, 
dafl UnregelmaGigkei ten wie bei einer einmaligen Abtastung je Meftzone die 
Einrichtung zur Verstellung der Farbzufuhr in unerwtinschter Weise steuern. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in einer Zeichnung dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert, aus dem sich weitere Merkmale so- 
wie Vorteile ergeben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht von oben eines Mefikopfes und ein Druckprodukt 

mit Mefifeldern auf einem Mefttisch, 
Fig. 2 Ein Blockschal tbi Id einer Anordnung zur Messung von Farb- 

dichtewerten. 

Ein bedruckter Bogen 1 mit in den Farbzonen 2 nebeneinander angeordneten 
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Mefifeldern 3.4, 5, 6 fur unterschiedl iche Farho k 
- «f ^ 7. 0,, J^^7 

verschiebbar angeordnet DioPirht.n , ein Mef:!;o P f 3 

™, ru „ 9SStange , ,; K „ c : a a T,:r k<,) : bewe9un9 w,rd ^ 

veMauft. Die FUhr u „ gs5 t a n,, 9 is ,„ "eOfeidorn 3.4, 5,5 

«e..«opf« 8 dient erne Gewindespinde! is 
DorMeBkopf aenthalt vier Lichtquellen „ ( Fi0 „ . 

fOr !C1 „ , g 9 el 1 t u " Je " e " S ^'^rfaroniter ,6,1 

- «««« rrrr.sr "v n r * ms 

bilden eine Farbkontrolleiste Die F -rh,« ! F ^onen 2 

von etwa 30 mm . Den ^ £ ^j^'" 

blau und rot zugeordnet. dle Farben sch *^- 9elb, 

^^^^^^ 

jewei J s Anaiogspeicher 24,25,26.27 an ' S ' Ch 

-tor 3, oespeist de „ 30 wird von ei„ OT Ta.toene- 

ist. die jeweils die Bota.in ' 38 an 5 escfl lossen 

n io ■ 'fctatirjung ernes der Schalter 20 21 ?? « ♦ 

Die zweiten Eingange der Venjieichw 35 k ^7 ,« St6Uern - 
Speichern 39, 40 4, 42 ' "erden Je wei I s von 
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gang des Vergleichers 38. angeschlossen. Den Speichern 25,26, 27,28 
sind nicht naher dargestellte Recheneinrichtungen und Einrichtungen 
zur Verstellung der Farbzufuhr an die Rotat ionsmaschine nachgeschal Let . 

Zur Messung der Farbdichten in den Meftfeldern 3,4, 5,6 der Farbkontrol 1 - 
leiste wird der Mefikopf 8 liber die Farbkontrol lei ste 2 bewegt- Dem Schriti- 
motor 33 werden uber das Steuerwerk vom Taktgeber 31 abgeleitete Impulse 
zugefuhrt, um den Mefikopf 8 uber die Gewindespindel 10 anzutreiben. Die 
Anzahl der dem Schrittmotor 33 zugefuhrten Impulse ist ein Mafi fur den 
Abstand des Mefikopfes von einer Bezugsstel lung; beispielsweise cier Ruhe- 
lage am linken Spindelende. In dieser Stellung befindet sich der Mefikopf 
8 aufierhalb des bedruckten Bogens 1. Das Steuerwerk 32 enthalt zweckma- 
(iigerweise einen nicht dargestel 1 ten Zahler fur die zur Betatigung des 
Schrittmotors bestimmten Impulse. Der Inhalt dieses Zahlers gibt den Ort 
des Mefikopfes 8 langs der Fuhrungsstange 9 an. Die Mefiwertabgabe kann daher 
auf den Ort des Mefikopfes 8 bezogen werden. 

Wenn der Mefikopf 8 gegen das schv/arze Mefifeld 3 bewegt wird, gibt der 
aufiere Photoempfanger 12 wahrend des Ubergangs zum Rand der Mefizone 3 
ein sich stark anderndes Signal .ab, das als Beginn der Mefizone 3 gewertet 
wird. Uberschreitet dieses Signal die im Diskriminator 29 eingestellte 
Schwelle, dann wird der nachgeschaltete Speicher gesetzt, der uber die 
Torschaltung 30 den Zahler 34 fur die vom Taktgeber 31 erzeugten Zahl- 
lmpulse freigibt. Wahrend der Verschiebung des Mefikopfes 8 summiert der 
Zahler 34 synchron mit den Verstel 1 impul sen des Schrittmotors die Takt- 
impulse^auf. Der Inhalt des Zahlers 34 ist deshalb cin Mafi fur den Ab- 
stand des Photoempfangers 12 vom Rand der Mefizone 3. 

Am Vergleicher 35 steht der Inhalt des Zahlers 34 und der jm Speicher 39 
vorhandene Wert an. Der Wert im Speicher 39 ist so gewahlt, dafi er etwa 
der halben Breite des Mefifeldes 3 entspricht. Wenn der Photoempf anger 12 
uber der Mitte des Mefifeldes 3 angekommen ist, stimmen die Inhalte des 
Zahlers 34 und des Speichers 39 uberein. Der Vergleicher 35 gibt ein 
Steuersignal an den Schalter 20 aus, der gcschlossen wird und das vom 
Photoempf anger 12 uber den nachqescha 1 telen 1 ogar i thmi schen Verstarker 
ausgegebene Signal als Farbdichtemefiwert in den Speicher 25 ubertragt. 
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Bei der Weiterbowegung des Mefikopfes 8 wird der Schalter 20 wieder ge- 
offnet, wahrend die Taktimpulse weiterhin in den Zahler 34 cjelangen. 
In den Speicher 40 ist ein Wert eingegeben, der der Verschiebung des 
Photoempf angers 13 vom Rand des Mefifeldes 3 urn den Abstand zwischen dern 
Rand des Mefifeldes 3 und der Mitte des Mefifeldes 4 entspricht. Sobald 
sich der Photoempfanger 13 uber der Mitte des Mefifeldes 4 befindet, 
stellt der Vergleicher 36 die Ubereinstimmung der Inhalte des Zahl'ers 
34 und des Speichers 40 fest und gibt ein Betatigungssignal an den Sche! 
ter 21, der das vom Photoempfanger 13 uber den zugeordneten logarithm! - 
schen Verstarker abgegebene Signal dem Speicher 26 als Farbdichtemefiwert 
zufuhrt. 

Mit der Weiterbewegung des MeBkopfes 0 wird der Schalter 21 wirier ge- 
fiffnet. In den Speichern 41,42 sind jeweils Werte eingestellt, die den 
Verschiebungen der Photoempfanger 14 bzw. 15 vom Rand des Mefifeldes 3 
um den Abstand zwischen dem Rand der Mefizone 3 und den Mitten der Mefi- 
felder 5 bzw. 6 entsprechen. Dies bedeutet, dafi die Vergleicher 37 bzw. 
38 wahrend der Positionierung der Photoempfanger 14 bzw. 15 uber den je- 
weiligen Mitten der Mefizonen 5,6 die Schalter 22 bzw. 23 schliefien und 
somit die gernessenen Farbdichtewerte den Speichern 27,-28 zufuhren. Der 
Vorgang wiederholt sich, wenn der Mefikopf an der rechten Gruppe 2 ven 
Mefizonen 3,4, 5,6 ankommt. 

Es findet somit eine Synchronisation der Lage der Abtaststel len in den 
Mefifeldern 3,4, 5,6 auf dem Beginn der Mefifelder 3 statt. Die oben er- 
lauterte Anordnung ermbglicht eine kontinuierl iche Farbdichtemessung 
unter weitgehender Ausschaltung von Einflussen wie Schrumpfung des Pa - 
piers. Trotz der Schrumpfung wird der Tastkopf genau uber den ausgewah!- 
ten Mefistellen positioniert. Zu beriicksichtigen ist hierbei, dafi sich 
Schrumpfungen auf die Abmessungen einer Gruppe nebeneinanderl i egender 
Mefizonen 3.4, 5.6 wogon der geringen Ausdehnung nur in einem fur die 
Messung vernachlassigharen Umfanq auswirken. 

Es ist vorteilhaft. in joden. Mefifeld 3.4, 5,6 mehrere Farbdichtemessungen 
vorzunolimc-n ur.d daraus den Mittelwert fur die Farbdichte zu besiiranen. ' 
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Dies kann durch die Vorgabe mehrerer, den MeBstellen entsprechender 
Werte an die Vergleicher 35,36, 37,38 geschehen. Es ist mdglich, je 
Mefifeld die entsprechenden Werte naclieinander, beispielswei so outona- 
tisch, in den jeweiligen Speicher zu ubortragen. 

Die Ruckstellung des Zahlers 34 und des Speichers am Diskriminator 29 
erfolgt bei der Betatigung des Schalters 23. Die Spindel 10 kann auch 
von einem Dreh- oder Gleichstrommotor angetrieben werden, wobei zweck- 
mafiigerwei se ein Drehimpulsgeber formschlussig mit der Spindel 10 ver- 
bunden ist. Die von diesem Geber erzeugten Impulse werden als Zahl impul se 
und als Wegimpulse fur die Steuerung des entsprechenden Motors verwendet. 
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